Aprendizado de Maquina A

EMENTA: Aprendizado de Maquina com énfase em técnicas de aprendizado classico. Andlise
matematica e estatistica de diferentes modelos de aprendizado de maquina. Regressdes
Regularizadas Ridge e Lasso, Andlise Linear de Discriminantes, Maquinas Vetores de Suporte,
Florestas Aleatorias, Truques de Kernel, Ensembles de Métodos, Métodos de Amostragem.
Técnicas de aprendizado n&o supervisionado.

A — OBJETIVOS

Os principais objetivos da disciplina sdo possibilitar ao aluno:

Entender a matematica por tras dos diferentes modelos

Saber implementar modelos que ja existem em ambiente cientifico computacional
Saber implementar novos modelos de aprendizado de maquina

Entender as garantias tedricas de algoritmos de aprendizado de maquina

B - PROGRAMA

O problema de aprendizado supervisionado e nao-supervionado
Introducéo. Classificagao. Treinamento, validagao e teste. Overfitting e underfitting
Modelos Lineares de Regressao

a. Regressao Ridge

b. Regressao Lasso

c. Implementagéo de Ridge e Lasso

d. Modelo do Perceptron
Modelos Lineares de Classificacao

a. Regressao logistica regularizada

b. Modelo Linear Discriminante
Teoria do Aprendizado: A dimensao VC (Vapnik-Chervonenkis)
Validagao e Avaliacdo de Métodos

a. Bayesian Information Criterion

b. Akaike information Criterion

c. Ligacao de K-Fold com o Bayesian Information Criterion
Teoria da decisao (minimizacao de risco):

a. Risco vs. Risco empirico

b. Regra de decisdo de Bayes e

c. Risco de Bayes.

d. Garantias tedricas de maxima verossimilhanca
Modelos aditivos (ensembles) e de arvores
Florestas Aleatorias
Bagging
Boosting
Florestas para regressao e classificagao

Qo oow



e. Ligacdo com métodos com base em func¢des de perda
8. Meétodos de Amostragem
a. Amostragem por Rejeigao
b. Algoritmos MCMC
c. Garantias tedricas do Bootstrap
9. Maquinas de Vetor Suporte
a. Kernels
b. Truque do Kernel
c. Regularizagédo e Espacos de Hilbert
d. SVM para Classificacdo e Regresséao
10. Visao geral de: agrupamento
a. Redugao de dimensionalidade
b. Estimativa de densidade
c. Descoberta de estrutura intrinseca e organizacao de dados
d. Problemas classicos em aprendizado n&o supervisionado
11. Espacgos métricos e coberturas, agrupamento em espagos métricos, problema do
k-meddides, problema do k-means
a. Resultados de dureza
b. Garantias de aproximagao
c. NP-Completude do problema
d. K-Means Bayesiano
e. Variagbes de K-Means com divergéncias de Brengman
12. Agrupamentos Espectrais
a. Grafo epsilon
b. Matrizes de Afinidade (Grafo de vizinhos proximos)
c. Grafo completamente conectado
d. Laplaciana e Laplaciana Normalizada
e. Diferentes variagdes do Spectral Clustering
13. Assuntos avangados
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